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第一章 CHESS 概述 

1.1 高性能计算集群简介 

高性能计算集群（HPCC）是将服务器通过网络连接构成的超级计算机，利用其巨额的处

理器、内存、磁盘空间和网络带宽，可以处理传统计算机由于这些局限而无法处理的复杂计

算问题。如图 1 展示了一个通用的 HPCC 架构。 

 

图 1：HPCC 架构 

1.2 CHESS 5.0 简介 

CEHSS Web Portal(Clustretech HPC Environment Software Stack 联科高

性能计算管理平台）是联科自主研发的高性能集群软件，可将松散堆叠的服务器

变成一整套 HPC 集群系统，实现集群资源统一部署、管理、监控、调度和报表

等，可大幅提高集群效率，简化集群管理。CHESS 5.0 是基于阿里云平台的基础

上搭建的由 CUI（Clustretech User Interface 联科用户界面）和作业调度模块

组成的 HPC 集群。选用 CHESS 5.0 及其相关服务，可以帮助用户快速的在阿里云



平台上创建高性能计算的集群软件、应用环境和应用软件，也就是提供从硬件设

备之上，直到集群应用运行的一整套软件和服务。CHESS 5.0 主要功能如下： 

 • CEHSS Web Portal 

CEHSS Web Portal 是 CHESS 的用户交互操作界面，是通过 CUI（Clustretech 

User Interface 联科用户统一登录平台）实现 web 网页方式的作业调度及管理，

及阿里云用户的权限设定管理。 

• 作业调度 

作业调度模块提供用户提交作业、制定作业模板、进行文件管理和资源预留

查看的功能。用户可根据需要在“作业”中提交计算任务到节点上运行。 

• 作业调度管理 

CHESS 5.0 的资源管理和作业调度系统能合理、高效地管理系统中的所有软

硬件资源和用户提交的作业，提升集群系统的吞吐率和利用率。系统管理员可以

通过CHESS 5.0作业调度管理Web界面调整调度策略来优化资源的利用和减少作

业的响应时间，系统管理员可清晰查看到每个节点 CPU 的使用情况，并且通过

配置资源管理器对集群系统进行优化管理，使得复杂的集群资源管理和作业调度

变得简单、统一、高效。主要功能包括作业、配置资源管理器、配置队列、配置

计算节点、配置资源预留和应用模板管理。 

 

第二章 创建集群 

2.1 登录阿里云平台 

用户打开浏览器输入阿里云平台地址：https://cn.aliyun.com/，点击界面右上

角的“登录”按钮，输入登录账号信息，点击“登录”按钮，则进入了阿里云的

用户平台，如图 2： 

https://cn.aliyun.com/


 

图 2：登录  

2.2 创建集群 

成功登录阿里云平台后，可通过点击【产品】下拉菜单下的【弹性高性能计

算 E-HPC】按钮，进入弹性高性能计算 E-HPC 界面，如图 3 所示： 

 

图 3：弹性高性能计算 E-HPC 界面 



此时点击【管理控制台】进入集群界面，选择区域，点击创建集群，可弹出

创建集群的三个步骤。如图 4 所示： 

 

图 4：创建集群 

2.2.1 硬件配置 

首先选择可用区（在同一地域内，电力和网络互相独立的物理区域）；选择

付费类型：包年包月、按量付费、竞价实例；选择部署方式：标准、简易、One-box

（简单来说就是计算节点、调度节点、管理节点分别部署在三个节点、两个节点、

一个节点上的区别）。选择完成后，会根据所选方式自动推荐配置，管理员也可

根据需要，修改每个节点的配置信息或数量。点击高级配置，可显示“网络配置”、

“共享存储”等信息，管理员也可根据需要，进行输入或修改。硬件配置完成后，

右侧会显示配置清单，查看无误后点击下一步进入软件配置页面。如图 5 所示： 



 

图 5：硬件配置 

2.2.2 软件配置 

在软件配置中选择“镜像类型”为“镜像市场”，操作系统即 CHESS5 高

性能集群管理软件 V5.0.27 镜像，选择调度系统：slurm 或 pbs。点击高级配置，

安装后执行脚本不用填，选择产品版本、域账号服务（nis/ldap 都可支持）。配

置无误后，点击下一步进入基础配置，如图 6 所示。 

 



图 6：软件配置 

2.2.3 基础配置 

    进入基础配置，需创建一个集群的名称，设置登录密码并确认密码，并且必

须勾选右侧“E-HPC 服务条款”，才可点击确认按钮。注意此时设置的密码也

是 ssh 登录时 root 的密码。如图 7 所示。 

 

图 7：基础配置 

以上所有配置完成并确认后，列表中会增加一条集群信息，显示名称/ID、

状态、公网 IP、计算节点数量、配置、操作系统、调度器/域账号、创建时间、

操作等。查看集群状态，应该依次显示为：创建中-安装中-初始化-运行中，集群

则创建成功。如图 8，9，10 所示： 

 

图 8：创建中 

 

图 9：初始化中 



 

图 3：运行中 

2.2.4 设置安全组 

     集群创建完成后，需要设置安全组，添加端口等配置，才可实现外网访问

集群。首先点击集群 ID/集群名称，页面会跳转到集群详情。显示集群的基本信

息、节点信息、存储信息等。点击“基本信息”下方的“安全组 ID”，页面会

再次跳转到“云服务管理控制平台”的“安全组内实例列表”。点击上方的“安

全组规则”如图 11 所示： 

 

图 4：安全组规则 

   进入安全组规则页，会显示规则列表，点击右上角“添加安全组规则”，则

可弹出添加安全组规则配置页面。其中包含很多默认参数，只需修改协议类型为

“HTTPS(443)”，修改后端口范围会变为不可修改状态的“443/443”，然后在

“授权对象”中输入“0.0.0.0/0”，点击确定按钮即可。但是管理员也可根据实

际需要进行选择设置或修改。如图 12 所示： 



 

图 5：添加安全组规则 

2.3 删除集群 

若用户不想再使用集群，则可释放集群，同时释放资源。点击集群后方的操

作中的“更多”，点击“释放”，页面会弹出删除集群确认页面，点击确认后，

页面会弹出确认释放的手机校验，发送验证码到手机端，输入收到的验证码，即

可成功释放集群。如图 13，14 所示： 



 

图 6：删除集群 

 

图 7：手机校验 

手机校验后，会提示释放成功，列表中此集群的状态会变为“释放中”，等待

释放完成，此集群在列表中消失。如图 15 所示： 

 

图 8：释放集群 

 



第三章 创建用户 

 

   在【弹性高性能计算】中，可添加访问集群的用户或管理员。点击左侧菜单

栏中的用户，可根据集群区分用户信息。每个集群都有对应使用的用户。如图

16 所示： 

 

图 9：用户信息 

  管理员可以选定大区和集群后，给此集群新增访问的用户或管理员。点击新增

用户后，可弹出新增用户页面，按照输入规则输入用户名、用户组、密码确认密

码后，点击确认，即可成功新增用户。如图 17 所示： 

 



图 10：新增用户 

其中新增用户时候，会选择权限组，sudo 权限组为管理员组，普通用户组

为普通用户。管理员可根据权限组的配置决定用户为管理员还是普通用户。并对

用户进行修改权限、重置用户密码、删除等操作。 

新增的用户需要在 CHESS 5.0 的系统中的【权限设定】页面进行“同步”

操作，才可将阿里云平台的用户同步到 CHESS 5.0 系统中。同步操作可参考

4.2.1.2 用户同步章节。 

   同时如果管理员在阿里云平台对集群的用户做了某些修改（例如删除用户），

也需要在权限设定中点击“同步”按钮，才可起效。删除的用户，无法登录到

CHESS 5.0 系统中。 

 

第四章 系统界面 

    

安全组设置成功后，可退出页面，进入【弹性高性能计算】-【集群】页面

中，查看公网 IP，打开浏览器，输入 https://公网 IP，即可访问 chessv5.0 系统的

登录界面。默认管理员用户是“admin” ，初始密码“cTchess5”。如图 18 所

示： 

 

图 18：chess5.0 登录界面 

注意：管理员应及时更改初始密码，可通过云管理平台【弹性高性能计算】

的用户模块重置密码。 

    使用 admin 登录成功后，可以看到系统页面分为三部分：左侧为系统菜单，

右侧显示功能模块主体内容，右上方的是公共菜单栏。如图 19 所示: 



 

图 19：系统主页 

4.1 公共菜单栏 

登录后，右上方的公共菜单栏从左至右分别为【用户名】（子菜单为帮助、

关于、退出），【简体中文】/【English】显示语言切换按钮，【全屏】按钮。 

4.1.1 退出网站 

在公共菜单栏中点【退出】按钮，即可退出 CHESS Web Portal，返回登录

页面，如图 20 所示： 

 

图 11：退出 

4.1.2 帮助查看 

在公共菜单栏中点击【帮助】按钮，即可看到网站的客户服务信息，可根据

提供的信息寻求帮助。如图 21 所示： 



 

图 12：帮助 

4.1.3 关于查看 

在公共菜单栏中点击【关于】按钮，即可看到产品的 logo 图片及版本、调

度系统。如图 22 所示： 

 

图 13：关于 

4.1.4 切换语言 

在公共菜单栏中点击【简体中文】按钮，并选择【简体中文】或【English】，

当前页面的语言即可变更为您选择的语言。如图 23 所示: 



 

图 14：切换语言 

4.2  系统设置 

首次使用 admin 用户登录后，系统菜单中只可看到【系统设置】菜单栏，需

要系统管理员统一创建用户以及用户组，创建用户后，可以为每个用户设定权限

和分配相应的功能模块。 

4.2.1  权限设定 

CHESS Web Portal 中，定义了不同的用户角色，每个角色可以访问特定模

块的特定功能每个用户可以拥有多个不同的角色。 

1. 安装了 CHESS Web Portal，在角色列表中可见 cui:admin。 

• admin 可访问系统设置中权限设定和用户及群组模块的所有功能。 

2. 安 装了 作 业 调度 ， 在角 色 列表 中可 见 chess-scheduler:admin 和

chess-scheduler:user。 

  • admin 可访问作业、配置资源管理器、配置队列、配置计算节点、配置资源

预留和应用模板管理模块的全部功能； 

• user 则只有如下功能： 

– 作业中，只可查看和提交作业； 

– 模板中，只可查看作业模板； 

– 文件管理中，只可查看和操作； 

– 资源预留中，只能查看资源预留列表或图表。 

相关功能说明请分别查看管理员手册和用户手册的作业调度章节。 

用户以及用户组创建成功后，系统管理员可分配给用户相应的功能权限，在【权

限设定】页面下，可通过用户角色设定权限，也可根据系统内相应的角色赋予用

户权限。 



4.2.1.1. 用户权限设定 

登录 CHESS Web Portal，点击系统菜单栏中的【系统设置】下的【权限设

定】按钮后，查看【权限设定】的功能主体内容模块中的【用户列表】，编辑【用

户列表】中的用户，可给用户设定功能权限，操作步骤如下： 

1. 点击【用户列表】下的【编辑】图标，如图 24 所示: 

 

图 15：编辑权限 

2. 进入编辑用户权限页面后，可根据需要勾选单选框后，此用户可获得的

相应权限，如图 25 所示： 

 

图 16：选权限 

3. 选好用户所属的相应的角色后，点击【保存】按钮，提示操作成功，用

户即获得相应的角色权限，如图 26 所示： 

 

图 26：提示 

4. 修改以及取消用户权限，与新增用户权限步骤相同。 



4.2.1.2.  用户同步 

用户同步是指把阿里云平台的用户信息通过外置 NIS/LDAP 服务器进行用户

管理的用户导入到 CHESS 的用户管理列表中。 

点击【角色列表】中的【同步】按钮，即可完成用户的同步操作。如图 27

所示: 

 

图 27：用户同步 

4.2.1.3.  角色权限设定 

登录 CHESS Web Portal 后，点击系统菜单栏中的【系统设置】下的【权限

设定】按钮后，查看【权限设定】的功能主体内容模块中的【角色列表】，编辑

【角色列表】中的角色，管理员可针对角色给用户进行统一分配，操作步骤如下： 

1.点击【角色列表】下的【编辑】图标，如图 28 所示: 

 

图 28：角色列表 

2.进入角色编辑界面后，通过勾选用户单选框，可确定此角色可赋予给哪些

用户进行使用，如图 29 所示: 



 

图 29：选角色 

3.选好此角色可使用的用户后，点击【保存】按钮，提示操作成功，选中的

用户可获得相应的角色权限，如图 30 所示: 

 

图 17：提示 

4.修改以及取消角色中的用户权限，与新增角色中的用户权限步骤相同。 

 

第五章 作业调度 

 

作业调度模块可使得机器中的软、硬件资源合理高效的利用。 

每个用户使用集群资源运行作业时需要向调度系统提交作业。作业内容除了

要执行的脚本或可执行文件外，还包含基本的作业信息和所需的资源，如节点数、

每个节点的核数、所需的内存量以及运行的时长等。管理员会因应其需要，设计



调度策略，并配置队列来实现它。这些队列会有不同的意义，资源限制和权限，

用户可以咨询管理员理解它们，从而把用户的作业提交到适当的队列里，让系统

根据集群系统中资源的闲忙状态，安排适当时间执行这些作业。 

用户提交作业，可使用管理员提供的应用模板，只须提供应用的参数，简化

用户的脚本；用户也可把常用的作业参数储存为模板，方便日后提交作业。 

用户通过 Web 页面即可查看其作业的状态和使用资源的情况，并且可以根据

需要删除或者挂起某些作业。 

作业通常会以读写文件系统作为输入和输出。用户可在 Web 页面上直接管理

Linux 系统下的文件，对文件进行新建、编辑、上传、下载、复制、剪切、粘贴、

压缩、解压缩等功能，使得没有 Linux 基础的用户非常容易上手操作，能快速使

用集群系统。 

当用户有未来使用的资源需求时，可向管理员申请设置资源预留。用户可通

过资源预留图表查看资源预留的情况。 

5.1 作业 

在系统菜单栏上选择【作业调度】→【作业】菜单，将在功能模块主体内容

下显示作业列表，如图 31 所示。 

 

图 18：作业列表 

【作业】功能模块中列出作业系统的所有作业。【作业】功能模块的上方，

有【查找作业】搜索栏，用户可根据作业名称进行快速查找。用户也可用后面的

【选择状态】下拉菜单，根据作业状态查找作业，如图 32 所示。 



 

图 19：选择状态 

各状态解释如下： 

C:已完成： 作业已运行完毕。留意，作业无论是否有错误，运行完毕状态

均为 C。过了一段时间，系统就会删去已完成作业的记录。 

E:特殊退出： 作业刚运行完毕，在写入日志和输出文件。这个状态一般维

持很短时间 

H:已挂起： 作业不排队，直至被释放才会重新排队。 

Q:排队中： 现时资源不足，作业在排队等待资源分配。 

R:运行中： 作业正在运行。 

T:已终止： 作业被取消或终止掉。 

W:等待中： 提交作业时设定的作业运行时间未到，在等待运行。 

S:已暂停： UNICOS 系统上独有功能，暂不支持 Linux 系统。 

P:被抢占： 作业运行时被较高优先级的其他作业抢占了资源，停止运行。

此作业是否会重新运行取决于用户对 Slurm 策略的设置。（预设调度器不让作业

抢占资源。） 

O:已超时： 作业运行的时间超过了设定的运行时长。 

5.1.1 作业详细信息 

用户点击作业 ID 后，将进入作业详细信息页面，如图 33 所示。 



 

图 20：作业详细信息 

5.1.2 删除作业 

若想停止正在运行的作业，可用删除功能。注意，已完成的作业不可删除。

删除作业操作步骤如下： 

• 点击【作业】列表中的作业 ID 号，进入作业详细信息页面； 

• 点击右上方的【删除】按钮，如图 34 所示。 



 

图 21：删除作业 

• 系统弹出对话框确认是否删除作业。点击【是】可删除作业，点击【否】

取消作业删除操作，如图 35 所示。 

 

图 22：删除确认 

5.1.3 挂起作业 

若想作业暂停排队，可用挂起功能。只有排队中的作业可以被挂起，挂起作

业操作步骤如下： 

• 点击【作业】列表中的作业 ID 号，进入作业详细信息页面； 

• 点击【挂起】按钮，如图 36 所示。 



 

图 36：作业挂起 

• 系统弹出对话框确认是否挂起作业，点击【是】可挂起作业，点击【否】

取消作业挂起操作，如图 37 所示。 

 

图 37：挂起确认 

5.1.4 新建作业 

在作业列表页点击【新建作业】按钮，可提交新作业，如图 38 所示。 



 

图 38：新建作业 

5.1.4.1. 作业基本参数 

在新建作业页面，填写作业基本参数，如图 39 所示。 



 

图 39：作业基本参数 

作业提交步骤如下： 

• 进入【新建作业】界面中，填写【作业名】，此项为必填选项； 

• 选择【队列】下拉菜单，选择作业需要提交的队列； 

 

• 选择【应用种类】下拉菜单，选择作业的【应用种类】，【应用种类】可

以为用户编写的脚本，也可以是某些应用模版； 

• 选择【脚本】文件，点击【浏览】可进入脚本文件的选择，本选项为必选

项； 

• 设置【节点】选项，指定节点【数量】和每个节点的【内核】数；选择【属

性】选项，可指定运行作业的节点；节点旁边【+】号可增加运行作业的节点，



【-】号可减少运行作业的节点； 

5.1.4.2. 高级选项 

用户作业提交时可在【高级选项】中设置更多的作业提交信息，如图 40 所

示。 

 

图 23：高级选项 

高级选项参数如下： 

节点数: 设定运行该作业的节点数的上限； 



任务数 :设置作业可划分任务数目的上限； 

内存限额: 设置作业运行时可使用的内存的上限； 

单 CPU 内存限额: 设置每个 CPU 运行作业时可使用内存的上限； 

每任务 CPU 数 :设置每个任务可使用 CPU 数的上限； 

每节点 GPU :选择 GPU 类型（共享卡或独占卡），同时指定 GPU 数量； 

选择节点: 可指定下拉菜单中的某个节点运行作业； 

邮件: 可以选择使系统在作业处于【退出】、【完成】和【开始】三种状态

时发送提示信息到用户设置的邮箱地址，邮件旁边【+】可增加发送邮件地址，

邮件旁边【-】可减少发送邮件的地址； 

开始时间: 指定最早可开始运行作业的时间； 

挂起: 选择【挂起】，用户提交作业后，作业会暂时挂起，不运行。 

 

5.1.5 创建模板 

用户在【新建作业】页面下填写基本参数和高级选项后，点击【保存为模板】

按钮，即可保存为模板以供日后新建作业使用，如图 41 所示。 



 

图 24：创建模板 

5.2 模板 

作业模板保存后，点击【作业调度】→【模板】菜单，可看到应用模板和作

业模板两个模块。进入【模板】页面，查看作业模板列表，可以查看到模板的

ID、名称，应用种类、运行时长，队列等信息，如图 42 所示。 



 

图 25：模板 

5.2.1  使用模板 

点击【模板】中作业模板的名称，可进入模板详细信息页面，查看模板的详

细信息，点击【使用】按钮，可使用该模板，在提交作业时的【应用种类】下拉

菜单中即可显示此模版，如图 43 所示。 

 

图 26：使用模板 

5.2.2  删除模板 

点击在【模板】列表中作业 ID 信息旁的【x】删除图标，然后点击【是】

确认，即可删除模版，如图 44 所示。 



 

图 27：删除模板 

5.3  文件管理 

用户点击左侧系统菜单栏下的【作业调度】→【文件管理】菜单后，进入【文

件管理】页面，即可查看和编辑集群中的文件，如图 45 所示。 

 

图 28：文件管理 

5.3.1  功能栏 

用户可通过左侧的文件目录树找到路径下的所有文件和目录，根据需要打开

或者浏览目标文件。也可使用文件管理功能栏对文件或文件夹进行各种操作，图

标从左到右功能简述如下： 

 后退； 

前进； 

在集群系统中新建文件夹； 



在集群系统中新建文本文件； 

上传文件到集群系统中； 

打开：打开文件，查看文件内容； 

从集群系统中下载文件； 

复制； 

剪切； 

粘贴； 

重命名； 

编辑文件； 

从压缩包提取文件； 

创建压缩包； 

用列表视图查看文件； 

排序； 

5.3.2  鼠标右键操作 

预览： 选择要预览的文件，右击鼠标，选择【预览】按钮，即可查看文件

内容，如图 46 所示。 



 

图 46：预览 

用户可看到预览的内容，如图 47 所示。 

 

图 47：预览内容 



删除： 选择要删除的文件，右击【删除】按钮即可删除文件，如图 48 所示。 

 

图 48：删除 

查看信息： 用户可右击选中的文件来查看信息，如图 49 所示。 



 

图 49：查看信息 

查看到的信息如图 50 所示。 

 

图 29：信息详情 

5.4  资源预留列表 

用户点击左侧系统菜单栏下的【作业调度】→【资源预留列表】菜单后，在

右侧功能模块主体内容中出现资源预留列表，默认显示整个月份的每天的预留情

况，如果存在预留，那么当日会出现预留时间和名称，如图 51 所示。 



 

图 30：资源预留图表 

5.4.1 查看资源预留 

点击右上角的 可以查看资源预留情况，如图 52 所示。 

 

图 31：资源预留列表 

点击资源预留名称，可查看到详细信息，如图 53 所示。 



 

图 32：资源预留详细信息 

 

第六章 作业调度管理 

大部分集群系统中，最常用的功能是允许用户向集群系统提交作业，并且在

计算节点上执行作业。具有作业调度管理员权限（由系统管理员分配的权限）的

用户可以登录 CHESS5.0 界面，在左侧系统菜单栏里【作业调度管理】菜单中可

配置如何调度作业。 

6.1 概述 

CHESS5.0 作业调度模块可以接收用户提交的作业，根据配置的调度策略，

将作业分配到计算节点上运行。作业运行时需要申请 CPU、内存和网络带宽等资

源，也可能需要某些特定的硬件或者软件 license 等，这些所需要的资源要在作

业提交时指定（可以通过提交参数或者在提交脚本中注释来指定）。如果提交作

业时没有指定所需资源，则使用系统的默认资源（见下面的【资源限制】），CHESS

作业运行中所占用资源不超过这些资源的限制，一旦超过就会杀掉作业。 

有些系统采用分时共享或者内存交换等技术，允许多个作业在一个节点上使



用超过可用资源运行，这种情况不适用于 HPC 应用，因为这样反而会降低系统效

率。在 HPC 集群中，调度系统应将作业分配到可用资源满足要求的计算节点上，

最大限度的提高效率，尽可能的运行更多的作业，使得系统维持高可用率。 

由不同用户或者组提交的作业会竞争集群中的可用资源：比如一个作业需要

2 个 CPU 核和 128M 内存，这些资源在作业运行过程中会一直占用，不会释放。

调度模块有很多可调整的参数，可以为作业运行时共享可用资源提供多种调度策

略。 

6.1.1 队列 

为了方便管理和使用，调度系统围绕着队列为核心，提供各种参数配置。管

理员可以创建多个队列，每个用户的作业都会提交到队列里，可以通过 ACL 控制

队列的访问权限。队列也可能是路由队列，提交到路由队列的作业会根据资源需

求被转到相应的执行队列中。最终作业会被提交或者路由到一个执行队列中，通

过 CHESS 的调度模块来调度。管理员可以开始或者终止队列调度作业，也可以启

用、禁用或者删除队列。 

每个队列可以设置资源限制和优先级，作业提交时指定的资源如果超过队列

资源的限制，作业将被队列拒绝，直接退出。管理员可以设置队列允许排队或者

运行的作业数，这个设置可以是整个队列的，也可以是对每个用户的。这些资源

设置可以使调度系统能方便的实现各种策略，比如：建立一个名字为“small”

队列，允许任意数量的短时间作业运行；另一个名字为“large”的队列，只允

许占用一半总内核数运行长时间的作业。因此，用户如果运行长时间的作业只能

提交到“large”队列里，并且限制使用资源不超过集群总资源的一半，这样可

以使得短时间的作业正常运行。 

6.1.2 资源限制 

如果将作业提交或者路由到一个执行队列中，作业提交时没有指定资源的限

制，则使用队列默认的资源限制，如果队列没有设置资源限制，则使用系统全局

的默认资源限制。另一方面，如果作业提交时指定了所需的某些特定资源，调度

系统将其与队列里设置的资源最大限制和最小限制比较，若队列没有设置资源限

制，则会去比较系统全局设置的资源限制，如果申请的资源满足要求，作业会提

交到调度系统中参与调度，反之，如果申请的资源超过限制，调度系统会拒绝该



作业。全局资源设置信息请参阅 6.3，队列资源设置信息请参阅 6.4。 

管理员可以对用户或者组做更多的限制，还可以设置优先级决定哪个用户的

作业优先运行。 

6.1.3 计算节点 

如上文描述，用户提交的作业最终要在计算节点上运行。如果需要在特定的

计算节点上运行，这就需要提前给计算节点定义特殊的属性，提交作业的时候指

定使用该属性的计算节点即可。 

调度系统也可将并行作业运行在具有相似或者相同特征的节点上。例如：集

群系统可能存在多套网络，连接在不同的交换机上，对于网络密集型的应用运行

时不希望跨两套网络，因为这样会带来大量的通信开销。管理员可以配置默认情

况下，同一个作业只在具有相同的特征的多个计算节点上运行，这些特征可能是

内存可用量，“features”可用等等。CHESS 允许用户自定义属性，并且可以设

置哪些节点拥有这些属性，比如上面的例子，可以为每套网络设置属性，把这个

属性分配给相应的节点，作业提交时就可以仅使用相同的子网络来运行。 

6.1.4 调度策略 

集群系统中有很多用户提交的作业，调度系统要决定这些作业在哪些计算节

点上运行。CHESS5.0 采用 Slurm 提供各种调度策略，它的工作原理是这样：首

先计算符合条件的作业的优先级，如果当前资源允许，最高优先级的作业就会调

度到计算节点上运行，然后考虑下一个作业。另一个常用策略是回填，调度系统

计算作业预计的运行时间，根据当前计算节点的空闲（可能是被预约的节点，也

被认为是空闲节点）情况，在不影响正常排队作业的运行，考虑将后面符合要求

的作业提前运行。 

调度系统提供多种配置参数，例如在计算优先级的时候，可以设置给予某些

用户的作业更高的权重，或者设置作业在队列等待的时间。 

管理员可以手动预约某一个时间段的节点或者 CPU 核资源，到了预约的时间

点，调度系统保证有可用的预约资源。 

6.2 作业 

在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【作业】菜单，将在功能模块主体

内容下显示作业列表，包括当前作业及历史作业两个列表。用户可以通过作业列



表，查看当前及历史作业的相关信息，如作业状态、作业 ID、名称、队列、所

有者、应用类型、等，并且可以在搜索栏中输入关键词查询相关作业。如图 54

所示。 

 

图 33：作业列表 

作业列表的上方【查找作业】中，可在查找作业的搜索栏中输入作业 ID、

名称、队列、优先级和所有者的任意一项来进行快速查找。作业列表的上方【选

择状态】中，可以根据下拉菜单中的作业状态选择要查找的作业，如图 55 所示: 

 

图 34：选择状态 

各状态解释如下： 

C 已完成：作业已运行完毕。注意，作业无论是否有错误，运行完毕状态均

为 C。过了一段时间，系统就会删除已完成作业的记录。要调整这个时间，请用



管理员用户配置【作业调度管理】→【配置资源管理器】→【基本信息】→【保

持作业完成状态】。  

E 特殊退出：作业刚运行完毕，在写入日志和输出文件。这个状态一般维持

很短的时间。 

F 失败：因为某种原因，作业运行失败。 

H 已挂起：作业不排队，直至被释放才会重新排队。 

O 已超时：作业运行的时间超过了设定的运行时长。 

P 被强占：作业运行时被较高优先级的其他作业抢占了资源，停止运行。此

作业是否会重新运行取决于用户对 slurm 策略的设置。（预设调度器不让作业抢

占资源。） 

Q 排队中：现时资源不足，作业在排队等待资源分配。 

R 运行中：作业正在运行。 

S 暂停：UNICOS 系统上独有功能，暂不支持 Linux 系统。 

T 已终止：作业被取消或终止掉。 

W 等待中：提交作业设定的作业运行时间未到，在等待状态。例如作业在某

日 12:00 开始运行。 

注：历史作业只有已完成、失败、已超时、已终止及特殊退出 5种状态。 

用户可对当前作业进行挂起或删除的操作，在【状态】显示栏旁边，有两个

功能按钮分别为【挂起作业】图标以及【删除作业】图标，如图 56 所示： 

 

图 56：作业操作 

用户也可对历史作业进行删除操作，且支持批量删除功能，如图 57 所示： 



 

图 57：批量删除作业操作 

6.3 配置资源管理器 

在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【配置资源管理器】菜单，将在功

能模块主体内容下显示配置资源管理器的相关内容，主要分为三个方面的内容：

基本信息、资源默认值和资源最大值。如图 58 所示: 

 

图 58：配置资源管理器 

6.3.1 停止/启动作业调度服务 

在【配置资源管理器】功能主体模块右侧可点击【停止作业调度服务】按钮，

【重启作业调度服务】按钮，进行调度服务的停止或重启。 



6.3.2 基本信息 

 

图 359：基本信息 

如图 59 所示中，主要参数说明如下： 

控制节点：指的是 Slurm 服务端所在的节点。 

IP 地址：管理节点的 IP 地址，也可以说是 Slurm 服务端的 IP 地址。 

认证方式：Slurm 组件之间通信的身份验证方法。目前只支持一种认证方式：

“auth/munge”，确保通讯安全性。 

最大作业数：Slurm 能容纳的最大作业数。 

最大作业步骤数：允许作业启动的最大步骤数，该参数会限制作业的批处理



脚本步骤数。 

最大队列数：系统中允许的最大队列数。 

每节点最大任务数：每个节点上允许运行的最大任务数。 

作业记录保留时间：作业完成（不论运行成功或失败）后，该作业在作业列

表中保留的时间。 

超时上限：作业超过指定或者默认运行时间后，最多允许运行的时间，超过

这个时间上限，作业将被调度系统杀掉。 

预约超时上限：正在运行的预约作业在达到预约时间后，最多允许运行的时

间。超过这个时间上限，作业将被调度系统杀掉。 

节点恢复方式：当节点宕机后，服务正常启动后，返回服务的状态。 

节点临时存储空间：配置作业的临时存储目录。 

是否启用 PAM：如果勾选此选项，表示启用 PAM 支持，系统管理员可以动态

配置系统资源限制。 

是否允许重排作业：此选项控制作业在节点故障或者被高优先级作业抢占

后，是否可重新排队。 

是否开启内存限制：如果勾选，则开启内存限制，当作业占用内存超过估计

值时，作业会被终止。如果不勾选，则没有此限制。 

调度策略：此选项指 Slurm 的调度策略，包含：“sched/builtin”和

“sched/backfill”，即作业优先级调度策略和回填调度策略。 

作业优先级调度策略指按照作业优先级的顺序启动作业，优先级高的作业先

运行，优先级低的作业后运行。 

回填调度策略指在不耽误高优先级作业的预计开始时间的情况下，让较低优

先级的作业运行。回填运行的作业必须限制运行时间。 

6.3.3 许可证信息 

这是应用的许可证管理，可增加或删除许可证。如图 60 所示。 

 

图 36：许可证信息 



6.3.4 节能设置 

节能设置控制作业运行机制。 

 

图 37：节能设置 

如图 61 所示，主要参数说明如下： 

是否开启节能模式：如果勾选，会启用节能模式。默认为不启用状态。 

排除的队列：若启用节能模式，则除了配置的队列外的队列都处于节能状态。 

排除的节点：若启用节能模式，则除了配置的节点外的节点都处于节能状态，

系统会根据节点负载情况，选择关闭或者开启某些节点。 

6.4 配置队列 

在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【配置队列】菜单，将在功能模块

主体内容下显示队列列表，用户可以浏览到队列名、默认队列、状态、节点总数、

CPU 总数、GPU 总数、队列运行时间等信息，并且可以在搜索栏中输入关键词查

询队列。如图 62 所示： 

 

图 38：队列列表 

6.4.1 添加队列 

在队列列表的右上角点击【添加队列】按钮，即可进入配置队列页面，主要

配置以下 2类信息：基本信息和资源配置。如图 63 所示: 



 

图 39：添加队列 

4.2.1.1  基本信息  

如图 64 所示。 

 

图 40：队列信息 

主要参数说明如下： 

队列名：新建队列的名称； 

队列优先级：在提交作业时，如果不指定队列，作业将按照队列优先级的高

低依次提交到队列中； 

默认队列：是否为默认队列； 

共享状态：提供 EXCLUSIVE、FORCE、YES、NO 四种共享状态，分别表示如下

意思： 

EXCLUSIVE：一个节点只能运行一个作业。 

FORCE：一个节点的资源被所有作业共享，即就算没有指定--share，同一节点的

资源可以运行多个作业，也就是强迫超售。 

YES：一般情况与 NO 一样。但如果用户以命令行提交作业并指定--share 参数，

其资源可以与其他同样指定--share 参数的作业共享资源。换句话说，让用户指

定是否容许资源超售。 

NO：一个节点不同的资源（默认资源指 CPU）可以运行不同的作业，相同的资源



只能运行一个作业。 

4.2.1.2  资源配置 

这是该队列的作业在提交时所允许使用的资源配置。当作业没有指定资源，

该资源配置将被设置为作业的资源值。如图 65 所示。 

 

图 41：资源配置 

主要参数说明如下： 

节点：系统分配给该作业的节点。 

默认运行时间：系统默认分配给该作业的运行时间。 

最大运行时间：系统分配给该作业运行的最大运行时间。 

节点数区间：系统分配给该作业的节点数范围。 

上述参数设置为 0时，表示没有限制。 

6.4.2 编辑队列 

在队列列表中，选择需要编辑的队列，点击队列名，即可进入编辑队列的页

面，与新建队列中选项相同。过程如图 66 所示。 

 

图 66：编辑队列 

6.4.3 删除队列 

在队列列表中，选择需要删除的队列，点选队列名前面的选项框，再点击【删

除】按钮，即可删除所选队列。如图 67 所示。 



 

图 67：删除队列 

6.5 配置计算节点 

在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【配置计算节点】菜单，将在功能

模块主体内容下显示配置计算节点信息，用户可以浏览到节点状态、节点名称、

节点属性、CPU 数量、真实内存、临时存储空间和作业分布，并且可以在搜索栏

中输入关键词查询节点。如图 68 所示。 

 

图 68：配置计算节点 

6.5.1 计算节点详细信息查看 

点击配置计算节点页中的节点列表里的节点名称，即可查看节点详细信息，

如图 69 所示。 



 

图 69：节点详细信息 

 

6.5.2 节点属性编辑 

在上述节点详细信息里或者节点列表中的节点属性下，均可修改节点属性。

选中一个或多个节点，点击右上角【修改节点属性】图标，即可显示对话框。输

入编辑的节点属性后，再点击【保存】按钮即可，如图 70 所示。 

 

图 42：节点属性编辑 

6.5.3 节点状态修改 

在上述节点详细信息里或者节点列表中的节点属性下，均可以修改节点状

态，点击右上角【拒绝提交作业】图标，即可提示相关操作。若节点状态为拒绝

作业状态，则不能运行作业。如图 71 所示。 



 

图 43：节点状态修改 

6.5.4 节点帮助说明 

在节点详细信息里或者节点列表中，均可以查看节点状态的帮助信息，点击

右上角【？】按钮即可查看。如图 72 所示。 

 

图 44:状态帮助说明 

6.6 配置资源预留 

资源预留将未来的某一段时间的资源预留出来，使有充分的资源来运行某一

或多个作业。每个预留包含三个主要组成部分：资源集，时间范围和访问控制列

表。 

在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【配置资源预留】菜单，将在功能

模块主体内容下显示配置资源预留相关内容，包括名称、时间、间隔、节点和用



户列表；也可以添加资源预留。如图 73 所示。 

 

图 45：配置资源预留 

6.6.1 添加资源预留 

点击【+】按钮，页面中出现添加资源预留页面，在信息输入框中输入或选

择相应的内容后，点击【提交预约】按钮，即可完成资源预留的新建操作。如图

74 所示。 

 

图 46：添加资源预留 

主要参数说明如下： 

名称：资源预留名称，只允许大写、小写字母，数字，下划线及减号，但减

号不可开头。 

开始时间：资源预留的开始时间。 

结束时间：资源预留的结束时间。 

预约时长：资源预留的总时间。 

选择节点：设定可分配此资源预留的节点名。 

标记：设定该资源预留的标志。 

用户列表：可使用此资源预留的用户。 

属性：所选节点的属性。 



其中，“名称、开始时间、结束时间、选择节点、用户列表”为必填项。在

信息输入框中输入或选择相应的内容后，点击【提交预约】按钮，即可完成资源

预留的创建操作。 

6.6.2 资源预留图表 

在资源预留列表页中点击【资源预留图表】按钮，即可以图表的形式展现资

源预留，如图 75 所示。 

 

图 47：资源预留图表 

6.6.3 修改资源预留 

在资源预留列表中点击要修改的资源名称，即可进入该资源的修改页。把相

应的选项修改为最新的数值，点击【提交预约】按钮，即可完成该资源的修改操

作。如图 76 所示。 



 

图 76：修改资源预留 

6.6.4 删除资源预留 

在资源预留列表中，选择需要删除的资源名称，进入修改资源的界面，再点

击【删除】按钮，即可删除选中的资源预留。如图 77 所示。 

 

图 77：删除资源预留 

6.7 应用模板管理 

用户可以将自己的应用做成应用模版，提交作业时在应用种类中选择相应的

模版，填写对应的参数即可。 



在系统菜单栏上选择【作业调度管理】→【应用模板管理】菜单，将在功能

模块主体内容下显示应用模板列表，如图 78 所示。 

 

图 78：应用模板管理 

6.7.1 新建应用 

点击右上角的【新建应用】按钮，出现编辑应用的页面，编辑新的应用分为

2个步骤： 

步骤 1：应用设置 

步骤 2：应用界面 

6.7.1.1. 应用设置 

 

图 79：编辑应用 



如图 79 所示。主要参数说明如下： 

中文名称：显示给用户的该应用的中文名称，当用户使用中文界面时，会出

现在新建作业界面的作业种类下拉菜单中。 

英文名称：显示给用户的该应用的英文名称，当用户使用英文界面时，会出

现在新建作业界面的作业种类下拉菜单中。 

上传图标：上传应用图标，形象显示应用图标，方便用户根据图标调用应用。 

激活：是否激活该应用给用户使用。 

命令行模板：该应用要执行的命令行操作的模板。模板由联科工作人员提供。 

环境变量：执行该应用的环境变量，该变量用 JSON 格式配置。 

Xwindow: 该应用执行是否启用 Xwindow。这个功能使计算节点能够访问用

户提交作业的节点（浏览器所在的节点），并在该节点上配置好 X Server。

当作业运行时，作业的 X界面会直接显示在用户节点的桌面上。 

用户、用户组:设置可使用该应用提交作业的用户、用户组。 

6.7.1.2.  应用界面 

应用界面采用所见即所得配置方式，用户可以直接从右面的表格组件列表

里拖拽表格元素，组成表格。如图 80 所示。 

 

图 48：应用界面 

点击选中任意一个被拖拽到左面应用界面的表格元素，右边会显示该组件的

属性面板，以配置该组件。用户还可以通过上下拖拽该组件，改变表格元素的排



列顺序。 

表格组件用于从 UI 界面上获取用户输入。我们提供了不同组件供用户使用。

每个组件都有一系列的配置属性，其中名称一项特别重要。命令行中正是使用名

称来区分来自各个组件的输入值。 

• 输入框：输入框用以输入简单的数字或者文本信息。如图 81 所示。 

 

图 49：输入框 

主要参数说明如下： 

名称：必填项，也是所有组件最重要的配置项。当通过该应用产生的作业被

提交的时候，后端将利用该名称将该表格元素提交的值与后端模板联系起来，生

成命令行。该“名称”输入框不能使用中文名称。 

类型：该输入框的类型，有字符，邮箱和数字三种可选。 

中文名称：该元素在表格上显示时的中文名称。 

英文名称：该元素在表格上显示时的英文名称。 

• 文件选择器：用以选择远程服务器上的一个文件，在我们提供的 FLUENT

应用里就有使用。如图 82 所示。 

 

图 50：文件选择器 

• 复选框：用以判断是否，多用于选择是否激活一项功能或启动某项配置。

如图 83 所示。 



 

图 51：复选框 

• 选择器：用以在多个选项中选择其中一项。如图 84 所示。 

 

图 52：选择器 

选择器有一个的特殊的配置项【选项】，【选项】可以设置多个，每个都会

显示在选择器的下拉菜单中。可以用加号键和减号键增减选项。 

每个选项有三个配置： 

中文名称：该选项显示的中文名称。 

英文名称：该选项显示的英文名称。 

参数：该选项被选择，提交表格后，实际传输给服务器的值。 

6.7.2 编辑应用模板 

在应用模板页面中，在要修改的应用模板记录中点“名称”，进入该模板的

编辑页，修改相应的选项值，点击【保存】按钮即可完成修改操作。如图 85 所

示。 



 

图 53：编辑应用模板 

6.7.3 删除应用模板 

在应用模板页面中，在要删除的应用模板记录中点击左侧状态一栏中的“X”

号，且在删除确认提示中选择“是”，即可删除。如图 86 所示。 

 

图 86：删除应用模板 

 



第七章 下载用户使用指南 

用户若想查看用户指南，可访问 CHESS 5.0 高性能集群管理软件镜像信息

界面，下载 PDF 格式的用户指南，如图 87 所示： 

https://market.aliyun.com/products/56092004/cmjj028279.html?spm=5176.730005.pr

oductlist.d_cmjj028279.KUkVhO 

 

图 87：下载使用指南 

https://market.aliyun.com/products/56092004/cmjj028279.html?spm=5176.730005.productlist.d_cmjj028279.KUkVhO
https://market.aliyun.com/products/56092004/cmjj028279.html?spm=5176.730005.productlist.d_cmjj028279.KUkVhO


 


